MATEMATIIKAN JA TILASTOTIETEEN LAITOS
Analyysi I

Harjoitus 1

11. 9. 2006 alkavalle viikolle

Néissa harjoituksissa opetellaan epayhtéldiden huolellista kiayttoa reaaliluku-
jen suuruuden tutkimisessa. Ratkaisuissa ei saa vedota raja- arvoihin, jatku-
vuuteen tai derivaattoihin (-olemme opettelemassa perusasioita noiden késit-
teiden tasmaéllista késittelyd varten.) Vastaukset pitdd pyrkid perustelemaan
mahdollisimman vakuuttavasti.

1. Luvun z ka#nteisluku on sellainen yksikésitteinen luku y, ettd zy = 1.
Miksi luvulla 0 ei ole kiddnteislukua; ts. miksi nollalla ei saa jakaa?

2. Miksi 22 < 2 aina kun 0 < x < 1?7 Miten tdmé liittyy monisteessa ja
luennoilla késiteltyihin suuruusjérjestyksen ominaisuuksiin?

3. Miksi 22 < y? aina kun 0 < z < y?

4. Pitadko epayhtalo \/r < ,/y paikkansa kun 0 < 2 < y? Téssd saa kiyttaa
tietoa, ettd kun 0 < a, niin y/a on sellainen yksikésitteinen luku, jonka nelié
on a.
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5. Péateeko seuraava viite: Jos 2 < x < 2+ , niin

2
< — 2 <7
r+1 3

Vihje: tutki erotusta 55 — % ja huomaa, ettd nimittédjan pienentdminen kas-
vattaa tutkittavaa erotusta; osoita, ettd saatava suurempi lauseke on pienem-

pi kuin 777777,

6. Etsi sellainen h > 0, ettd kaikilla vélille |4 — h, 4] kuuluvilla luvuilla z
pitee 2 — 1071090 <\ /x < 2.



